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Вступ

Програма навчальної дисципліни “Сучасні засоби комп’ютерного моделювання в теплоенергетиці” складена відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти доктора філософії
(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня)

спеціальності 144 Теплоенергетика
спеціалізації Технічна теплофізика та промислова теплоенергетика
1. Опис навчальної дисципліни

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни є здобуття навичок у застосуванні сучасних систем комп’ютерного моделювання в теплоенергетиці.
1.2. Основні завдання вивчення дисципліни є здобуття компетентності у використанні сучасних інформаційних технологій, комп’ютерних засобів та програм теплоенергетичного спрямування для вирішення задач спеціальності

1.3. Кількість кредитів _3_
1.4. Загальна кількість годин  _90_
1.5. Характеристика навчальної дисципліни
	Нормативна 

	Вид підсумкового контролю – екзамен

	Рік підготовки 
	1-й

	Семестр
	1-й

	Лекції
	_0_ год.

	Практичні, семінарські заняття
	_0_ год.

	Лабораторні заняття
	_0_ год.

	Самостійна робота
	_60_ год.

	Індивідуальні завдання
	_30_ год.


1.6. Заплановані результати навчання
Після вивчення курсу аспіранти повинні:

Знати: принципи та основні засади проведення чисельного експерименту за допомогою сучасних програмних засобів моделювання процесів в теплоенергетиці.

Вміти: формулювати задачу для проведення комп’ютерних розрахунків, формувати математичну модель процесів тепломасообміну в енергетичному обладнанні, проводити  розрахунки та аналізувати отримані результати.

Володіти: основними програмними засобами для проведення комп’ютерного моделювання в теплоенергетиці.
2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. Загальні положення
Тема 1. Вступ

1.1 Типи та різновиди сучасних систем комп’ютерного моделювання процесів тепломасопереносу
1.2 Структура систем комп’ютерного моделювання процесів тепломасопереносу
1.3 Етапи комп’ютерного моделювання процесів тепломасопереносу
Тема 2. Різновиди сучасних систем моделювання теплових процесів

2.1 Комерційні та некомерційні системи моделювання теплових процесів
2.2 Переваги та недоліки деяких сучасних систем моделювання теплових процесів
Розділ 2. Комп’ютерне моделювання теплових процесів
Тема 3. Підготовка розрахунку (Препроцесор)

3.1 Поняття сіточної моделі
3.2 Типи кінцевих елементів
3.3 Методи побудови сіток
3.4 Контроль якості сіточної моделі та її модифікація
3.5 Визначення обмежень
Тема 4. Розрахунок (Процесор)

4.1 Основні функції процесора та вимоги для його ефективної роботи
4.2 Контроль розрахунку
Тема 5. Обробка результатів (Постпроцесор)

5.1 Основні функції постпроцесора
5.2 Способи представлення даних 
3. Структура навчальної дисципліни
	Назви
розділів
і тем
	Кількість годин

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	лекції
	практ.
	лаб.
	сем.
	інд.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7

	Розділ 1. Загальні положення

	Тема 1. Вступ
	
	
	
	
	
	4
	8

	Тема 2. Різновиди сучасних систем моделювання теплових процесів
	
	
	
	
	
	8
	12

	Разом за розділом 1
	
	
	
	
	
	12
	20

	Розділ 2. Комп’ютерне моделювання теплових процесів

	Тема 3. Підготовка розрахунку (Препроцесор)
	
	
	
	
	
	7
	15

	Тема 4. Розрахунок (Процесор) 
	
	
	
	
	
	7
	15

	Тема 5. Обробка результатів (Постпроцесор)
	
	
	
	
	
	4
	10

	Разом за розділом 2
	
	
	
	
	
	18
	40

	Усього годин 
	
	
	
	
	
	30
	60


4. Ііндивідуальні завдання
5. Завдання для самостійної робота

	№

з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість

годин

	1
	Огляд сучасних систем комп’ютерного моделювання фізичних процесів. Порівняльний аналіз сучасних систем моделювання.
	20

	2
	Відпрацювання навичок побудови розрахункової сітки.
	15

	3
	Відпрацювання навичок побудови комп’ютерної моделі для моделювання процесів теплопровідності.
	15

	4
	Відпрацювання навичок аналізу результатів.
	10

	
	Разом 
	60


6. Індивідуальні завдання

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Специфіка застосування сучасних систем моделювання теплових процесів для вивчення процесів в теплоенергетичному обладнанні
	12

	2
	Особливості побудови розрахункових сіток 
	7

	3
	Особливості проведення розрахунку та аналізу результатів
	11

	
	Разом 
	30


7. Методи контролю

Поточний контроль теоретичних знань, що отримані здобувачем вищої освіти ступеня доктора філософії здійснюється методом усного опитування. На індивідуальних заняття оцінюється здатність здобувача вищої освіти приймати участь у науковій дискусії. Підсумковий контроль проводиться у вигляді підсумкової семестрової атестації на засіданні науково-технічної проблемної ради з урахуванням попередньої атестації науковим керівником.
8. Схема нарахування балів
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	Підсумкова семестрова атестація
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	
	Індивідуальні завдання
	Разом
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	
	—
	60
	40
	100

	15
	15
	10
	10
	10
	
	
	
	
	


Т1, Т2 ...  – теми розділів.
Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	90 – 100
	відмінно 

	70–89
	добре 

	50–69
	задовільно 

	1–49
	незадовільно
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10. Посиланная на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення
1. Мережа Internet.

2. Бібліотека ІПМаш НАН України.
