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1. Профiль ocBiTHboi програми

1 . ЗДfiалЁilа ilлфоВмДцiп
повна назва
llaylcoBoi yстанови

Iнститут проблем машинобудування
iM. А. М. Пiдгорного НАН Украiни

Ступiлlь вищоТ
освiти

Щоктор фiлософii

Офirriйrrа IIазва
ocBiTllboT програми

Теплоенергетика

Тип диплому та
обсяг освiтньоi
програми

Щиплом доктора фiлософiI, одиничний,
4З кредити СКТС освiтньоi складовоi ocBiTHbo-
науковоi програми,
TepMiH навчання * 4 роки (з них ocBiTHboT складовоТ 1,5

роки)
[Iаявнiсть
акредитацiТ
Idикл/рiвень НРК УкраТни * 9 piBeHb, FQ-EHEA - третiй цикл, EQF-

LLL - 8-й piBeHb
Передумови Наявнiсть ступеня магiстра або ocBiTHbo-

квалiфiкацiйний piBeHb спецiалiста
Мова викладання УкраiЪська. Окр eMi дисциплiни можуть виклад атиQя

англiйською мовою.
TepMirr дii
ocBir^llboT програми

4 роки

IllTeptleT-aдpeca
постiйllоl,о
розмiщеlлня
освi,гньот програми

http s : //ipmach. lфаrkоч. u а/

2 - NIета освiтццqiдрограми
пiдготовка наукових кадрiв вищоi квалiфiкацii, якi мають глибокi системнi
знання в галузi теплофiзики та теплоенергетики, володiють необхiдними
компетентностями для проведенI{я наукових дослiджень як самостiйно так i в
IiaykoBoMy колективi, здатнi розв'язувати комплекснi фундаментальнi та
прикладнi проблеми iз застосуванням сучасних математичних моделей та
методiв модедrовання теплових та термодинамiчних явищ i процесiв.

;Ёrй;й
Пр*д*.rlrа область
(галузь знаlrь /
сrlецiальнiсть)

Галузь з}Iань: 14 Електрична iнженерiя
Спецiальцiсть: 1 44 Теплоенергетика

Орiсllтацiя
ocBiтHboi rrрограми

Щослiдницька, академiчна ocBiTHbo-HayкoBa програма.
OpieHToBaHa на формування у здобувачiв вищоТ освiти
компетентностей, необхiдних для проведення
фундаментальних i прикладних наукових дослiджень,
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зокрема дослiдження теплофiзичних та
термодинамiчних процесiв в об'сктах генерацiI,
перетвореFIня та споживання енергii, а також для
вирiшення акту€Lльних фундамент€lJIьних та
прикладних задач в галузi теплоенергетики, водневоi
енергетики, вiдновлюваJIьноi енергетики, системах
забезцечення мiкроклiмату.

Осllовний фокус
ocBiтllboT програми

Спецiальна ocBiTa в областi теплоенергетики, яка
ВКJIЮЧае rр}lнтовну пiдготовку для под€lльших
наукових дослiджень.
Ключовi слова: теплоенергетика, воднева енергетика,
тепловl насоси, теплопостачання, енергоефективнiсть,
математичне моделювання теплофiзичних процесiв,
тепломасообмiн.

особливостi
ocBiTllboT програми

В програмi поеднано rрунтовну фундамент€шьну
пiдготовку в галузi теормодинамiки та
тепломасообмiну iз набуттям навичок застосування
отриманих знань для вирiшення прикладних задач,
спрямованих на ефективне отримання, перетворення та
споживання енергii в теплонасосних системах,
холодильних машинах, об'сктах водневоI енергетики,
системах забезпечення мiкроклiмату примiщень,
системах забезпечення теплових режимiв технiчних
об'сктiв. ],l ] :

Освiтня i наукёв4 складовi пiдготовки докторiв
фiлософii грунтуютьЬя на використаннi багаторiчного
досвlду BcecвlTнbo визнаних наукових шкtл, якi

tсформувалйся в iнститутi, зокрема школи школа
теплqфiзики у галузi,моделювання та iдентифiкацiТ
нелiнiйних теплових процесiв та школи нетрадицiйноi
енергетики, зокрема водневоi.
[ля сприяння iнтеграцii здобувачiв вищоТ освiти у
мlжнародне наукове середовище освiтня програма
догIускае викладання окремих дисциплiн iноземною
мовою.

до

"-jт

4 - tIридатнiсть випускникiв
ц рачеЬлаштуЁанНя та поДальш-ого наБчЁННя

fIридатlriсть до
працевлаштуваIrня

Випускники придатнi до працевлаштування в наукових
установах i закладах вищоi освiти як HayKoBi або
науково-педагогiчнi працiвники, а також на
пiдприемствах буль-якоТ форми власностi, дiяльнiсть
яких пов'язана з прикладними дослiдженнями,

?

розроЬкою та проектуванням та виготовленням або
монта}кем тепло9r{9ргетичного обладнання, в тому
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ичсл1 1 з використанням водневих енерготехнологlй,
теплонасосноi технiки, холодильFIих машин, систем
забезгtечення теплових режимiв, тощо. Зокрема, згiдно
класифiкатору професiй ДК 003:2010 (Наказ

Щеря<споживстандарту Украiни вiд 28.07.2010 М 327):
керiвники пiдприемств, установ та органiзацiй (\2);
керiвники виробничих та iнших основних пiдроздiлiв
(|22); керiвники науково-дослiдних пiдроздiлiв та
пlдроздlлlв з науково-технlчноl пlдготовки
виробництва та iншi керiвники (|237); головнi фахiвцi
- керiвники науково-дослiцних..пiдроздiлiв та
пlдроздlлlв з науково-технlчно1 пlдготовки
виробництва та iншi керiвники (|237.1); керiвники
проектiв та програм (1238).; iнженер-енергетик
(2|4З.2); консультант iз енергозбереження та
енергое ф екти вн ос тi (2 | 49 .2) ; виклад ачi (2З); викладач i

унiверситетiв та вищих навчальних закладiв (231);
викладачi унiверситетiв та вищих навч€tпьних закладiв
(23 10); професори та доценти (2З 10.1); iншi викладачi
унiверситетiв та вищих навчальних закладiв (2ЗЗ 10.2);

Подальше
Ilавчання

Навчання в цокторантурi для отримання ступеня
доктора наук за сумiсною спецiальнiстю. Пiдвищення

.!.

квалiфiкаltiТ та стажування в вiтчизняних i
закордонних унlверситетах 1 наукових установах, в
тому числilна постдокторальних програмах.
5 - Викладання та оцiнIовання

Викладання
IlавчаtIня

Навчання засновано на студентоцентрованому та
проблемно-орiснтованому пiдходах в поеднаннi з

комбiнованим пiдходом на ocнoBi наукових
дослiлжень. Провiднi методи навчання - проблемний,
пошуковий, дослiдницький. Викладання та навчання
проводиться у формi лекцiй, iндивiдуальних
консультацiй, самостiйного навчання, виконання
1ндивlдуальних завдань, участl у наукових семlнарах,
проведення наукового дослiдження.

оцillюванltя Оцiнювання проводиться за 100-бальною системою з

FIакопиченням отриманих балiв, отриманих на
поточному та пiдсумковому контролi. Форми.]-контролю: поточце опитування, поточнии контроль
iндивiдуальних завдань для самостiйноi роботи,

t;

диФеренцlиованl залlки, екзамени, поточна атестацlя
науково1 складово1, пlдсумкова атестацlя у вигляд1
публiчного захисту дисертацiйноТ роботи.

6
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Iltтегральttа
KoMпeTetlTllicTb

Загальнi
компетентностi
(зк)

1. Здатнiсть спiлкуватися другою (iноземною) мовою.
2. Здатнiсть до усного та письмового спiлкування

рiдною MoBoIo.
З. Здатнiсть бути критичним та самокритичним.
4. Здатнiсть дiяти на шiдставi етичних суджень.
5. Здатнiсть генерувати HoBi iдеI (креативнiсть).
6. Здатнiсть знаходити, обробляти та аналiзувати

iнформацiю з рiзних д}керел.
7. Здатнiсть lrрацIовати автономно.
В. Здатнiсть виявляти, ставити i вирiшувати

проблеми.
9. Здатнiсть працювати в командi.
10. Знання i розумiння предметноТ областi та розумiння

профес1l.
1 1. Здатнiсть до абстрактного та аналiтичного

мислення й генерування iдей.
12. Здатнiсть до розроблення та управлiння проектами.
1З. Здатнiсть використовувати iнформацiйнi та

комунiкацiйнi технологiТ.
Фаховi
компетентностi
(Фк)

Здатнiсть виконувати оригiнальнi дослiдження,
досягати наукових результатiв, якi створюють HoBi
знання у сферi теплотехнiки i теплоенргетики та
дотичних до не1 мlждисциплlнарних напрямках.
Здатнiсть розробляти математичнi моделi, що
адекватно описують теплофiзичнi та
термолинамiчнi процеси в дослiджуваних об'ектах.
лJдатнlсть застосовувати сучасн1 методи
математичного моделювання, iдентифiкацiТ i
оптимiзацii для розв'язання задач тепломасообмiну
l термодинамlки.
Здатнiсть розробляти i вдосконаJIювати методи
моделIOвання теплових та термодинамlчних
процесiв в об'сктах енергетичного обладнання та
споживання тепловоi енергii.
Златнiсть на ocнoBi сучасних методiв моделювання
i оптимiзацii розробляти аJIгоритми розрахункiв.
Здатнiсть використовувати сучаснi програмнi

4.



засоби для розв'язання задач тепломасообмiну i
, термодинамiки.
7. Здатнiсть проводити обчислювальнi експерименти

з обробкою,розрахункових даних i ik аналiзом.
8. Здатнiсть аналiзувати та iнтерпретуватЙ результати

розрацункових та фiзичних експериментiв.
9. Здатнiсть до пошуку i критичного аналiзу науковоi

iнформацii за тематикою наукових дослiджень.
10. Здатнiсть представляти результати свосi роботи у

вигляд1 науково-технlчноl документац11 1

пуолlкацlи.
ij ]]]]] :: ]]]]]]],]]]]l;]]]:n

, i;7 - ПDоfбаr-iнii
IТрограмlli
результати
Ilавчання (ПРН)

1. Знати та критично оцitllовати теорii, положення та
концептуальнi пiдходи до вирiшення комплексних
наукових i практичних завдань в галузi
теплоенергетики.
Знати i розумiти принципи побудови математичних
моделей якi описують тепловi та термодинамiчнi
процесивенергетичномуiтеплотехнiчному
обладнаннi.
Знати i розумiти методи дослiдження
теплоФlзичtIих явищ l процесlв.
Знати сучаснi методи чисельного моделювання i

2.

4.

5.

оптимаJIьного,' проектування Й

вдосконалювати 1х стосовно
умiти

об'сктiв

1.

8.

9.

10.

8
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та загального культурного кругозору,
дотримуватись професiйноТ етики.

1 1. /{емонструвати LIавички спiлкування з колегами,

умiння публiчно подати результати наукового
дослiдясення.

12. Вмiти розробляти науково-технiчну документацiю,
оформлювати результати дослiдхtень у виглядi
публiкацiй.

13. Вмiти ефективrrо працювати в командi, мати
навички мiлtособистiсноi взасмодii.

14. Вмiти iнiцiювати HayKoBi та iнновацiйнi комплекснi
проекти в галузi теплоенергетика.

15. Вмiти виконувати навчальну i навчально-
методичну роботу за спецiальнiстю.

Спеuифiчнi
характеристики
кадрового
забезпечепня

Кадрове забезпечення ocBiTHboi програми складаеться
з наукових працiвникiв Iнституту проблем
машинобудування iM. А. М. Пiдгорного НАН Украiни,
якl мають значн1 науков1 досягнення в галузl
теплоенергетики i iдентифiкачii та оптимiзацiТ
теплових процесiв, а також багаторiчний досвiд
викладацькоi' дiяльностi в провiдних харкiвських
унiверситетах за фахом. Що пiдготовцi докторiв
фiлософii залуче'но вiддiли моделювання та
iдентифiкацiТ теплових процесlв в
енерготехнологiчному обладнаннi, водневоТ.

ло викладання окремих дисциплlн вlдповlдно до lx
компетенчii]та досвiду можуть бути залученi викладачi
. ] i l .'iнших i пiдроз,цiлiв Iнституту проблем

-машидобудування iM. А. М. Пiдгорного НАН Украiни,
а також викладачi Щентру гуманiтарноТ освiти НАН
Украrци i lI]eHTpy наукових дослiджень та викладаннJI
iноземних мов НАН УкраТни.
Керiвник проектноi групи та викладацький склад, який

-заоезпечуе реа+lзацlю ocBlTHbo-HayкoBol програми,
вiдповiдають вимогам, визначеним Лiцензiйними
умовами провадження освiтньоi дiяльностi в закладах
вищоТ освiти.

Специфiчrli
характеристики
матерiальIIо-
,гехlriчrлого

забезпечешпя

Для забезпечення освiтнього процесу
використовуються навчаJIьнi аулиторii та iнша
матерiально-технiчна база Iнституту проблем

-машицобудування iM. А. М. Пiдгорного НАН УкраТни.
Наявне необхiдне технiчне обладнання складаеться з:

навчального комп' tотерного класу;

8 1 РёёV'Ёt #i ё Дбёнfi ёЁёitti:Ёiffiёнfi irъц iil'п р о i ра йfi



10

робочих комп'tотерiв в наукових вiддiлах, до
яких прикрlплен1 аспlранти;
комп2ютерного кJIастера для проведення
складних наукових розрахункlв, до якого
здiйснюсr".1,'доступ з будь-якого'комп'ютера
1НСТИТУТСЬКОl. МеРОЖ1 ]

лiцензованого " rrроaрамного забезпечення,
зокрема програмного комплексу ANSYS ;

лабораторiТ водневих енерготехнологiй ;

лабораторii теплонасосного обладнання;
лабораторii дослiдження процесlв
тепломасообмiну в тегIлотехнiчному обладнаннi.

Специфiчнi
характ,еристики
iнформацiйного та
IlавчаJlьIlо_
методичного
забезпечення

Наявнiсть науковоТ бiблiотеки IПМаш НАН УкраТни
(гrлотllа 259 *') з обсягом навчальноТ, науковоI
лiтератури з кiлькiстю примiрникiв - 165 000.
забезпеченiсть бiблiотеки вiтчизняними та
закордонними фаховими перiодичними виданнями
вiдповiдного та спорiдненого профiлю.
Для забезпечення ефективного освiтнього процесу
здобувачам освiти надаеться доступ до мiжнародних
наукометричних баз даних Web of Science i Scopus.

}Iацiоrrальна
кредитI|а
мобiльrliсть

Оцiнювання резу{Iьтатiв навчання здiйснюсться у
вiдповiдностi до ECTS i спiввiдноситься з
нацiональною шкалою оцiнювання, що дае можливiсть
аспiрантаry,r,здiйQнIовати академiчну мобiльнiсть в
МеЖаХ У Кр3lНИ;;

Мiжrlародна
кредитIIа
мобiльtliсть

ОцiнюванЁя рёзультатiв навчання здiйснюеться у
вiдповiдностi до:Естs, що дае можливiсть аспiрантам
приймати учасlЁ,у мiжнародних проt.рамах
академiчноi мобiльностi, а також в рамках договорiв

. ?.про спiвробiтництво мiж Iнститутом проблем
машинобудування iM. А. М. Пiдгорного НАН Украiни i
закордонними уцiверситетами i науковими
ус,гановами.

FIавчаlrrlя
iноземних
здобувачiв вищоТ
освi,ги

Лiцензiя ya прqведення ocBiTHboi дiяльностi за даною
спецiальнiстю не передбачае навчання iноземних
здобувачiв цицоi освiIи.

t

9 . Академiнна йоOiлвfiiсtl

il
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2. Перелiк компонент ocBiTHbo-HayкoBoi програми
та iх логiчна послiдовнiсть

2.1. Перелi онпе lK ItомпоIIеII

Itод Компоненти ocBiTHboT програми
кiлькiсть
кредитiв

Форма
пiдсумкового

контролю
обов'язковi компоненmu онп

ок1 Фiлософiя наyки та культури 6 Екзамен
ок2 Iноземна мова професiйного спрямування 8 Екзамен
окз основи iнтелеt<т\rальнот власностi 2 Екзамен
ок4 Управлiння iнновацiйними про€ктами 4 Екзамен
ок5 f'ермодинамiка енергетичних систем a

J Екзамен
окб Тепломасообмiн в енергетичному

обладнаннi

aJ Екзамен

ок7 Сучаснi засоби комп'ютерного
моделIовання в енергетицi

aJ Екзамен

ок8 Педагогiчна практика 2 Залiк
Bcbozo 31

в uбiрковi компоненmu онп
вБ1 13однева енергетика a

J Залiк
I]Б2 I\{атематичне моделIовання, iдентифiкацiя

та оптимlзацlя теплових процессlв
J Залiк

вБз Itомпозицiйнi паливав енергетицi.
Пiдвищення енергоеколiчних шоказникiв
процесiв Тх виробництва та спаJIювання.

J Залiк

I]Б4 Методи та обладнання для iнтенсифiкацii
фiзико-хiмiчних процесiв] в технологiях
видобутку та енерготехнологiчноi
переробки вуглеводневих енергоносiiв.

a
J Залiк

I]Бб тепловi аспекти безпеки об'ектiв
атомного енергетичFIого комшлексу

a
J Залiк

вБ7 Itогенерацiйнi установки aJ Залiк
вБ8 Холодильне обладнання a

J Залiк
вБ9 HayKoBi основи проектування систем

забезпечення мiкроклiмату

a
J Залiк

вБ10 Аrrалiз ефективлtостi систем
термо,грансформацiТ методами прикладноi
,гермодинамiки

-,J Залiк

вБll Термопружний стан елементiв
енергетичного обладнання

a
J Залiк

Bcbozo 12
зсlzсlльнuй обсяz онп 43
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2.2. СтруктурIIо-логiчпа схема ОНП

семестр l | семестр2

4-й piK навчання
семестр l | семестр2

3-й piK навчання
ceмecTpl | семестр2

2-й piK IIавчання
ceмecTpl | семестр2

1-й piK навчання
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3. Форма атестацii здобувачiв вищоi освiти
Атеотацiя випускникiв ocBiTHbo-HayKoBoT програми спецiальностi 11З

Прикладна математика здiйснюсться постiйно дiючою або разовою
спеr{iалiзованоIо вченою радоIо i проводиться у формi публiчного захисту
IIаукових досягFIень. За результатами атестацii видасться диплом i
присуд)rуеться квалiфiкацiя доктора фiлософii зi спецiальностi Прикладна
математика.

Обов'язковоIо yMoBoIo допуску до захисту с успiшне виконання
аспiраIlтом його iндивiдуального плану роботи.

Атестацiя здiйснюеться вiдкрито i публiчно.

4. Матриця вiдповiдностi програмних компетентностей
Itомпо[Iентам ocBiTIIbo-HayкoBoi програми

lдl
Ф



5. Матриця забезпечення програмних результатiв навчання

\4

ПРН) вiдповiдними Itомпонентам ocBiTHbo-Ha ково[ п

б. Наукова складова ocBiTHbo-HayкoBoi програми
Наукова. складова ocBiTHbo-HayKoBoi програми передбачас проведення

власного наукового дослiдження пiд керiвництвом одного або двох наукових
керiвникiв. Наукова складова здiйснюсться у вiдповiдностi до
iндивiдуального плану аспiранта i передбачае поточну атестацiю на засiданнi
ьIауково-технiчноI гrроблемноi ради iнституту щонайменше раз на piK.

Невiд'смною частиною наукоцоi складовоi е пiдготовка та публiкацiя
наукових статей, представлення результатiв власних дослiджень на наукових
конференцiях, участь у наукових фахових ceMiHapax, тощо.

Результати наукових дослiджень, якi отримано пiд час виконання
науковоi складовоi ocBiTHbo-HayKoBoT про|рами, оформлюються у видi
дисертацiйноi роботи, яка виноситься на пiдсумкову атестацiю на розгляд
постiйt-tо дiючоi або разовоТ спецiалiзованоТ вченоТ ради. Щисертацiйна робота
- спецiально пiдготовлена квалiфiкацiйна наукова праця на правах рукопису,
яка виконана здобувачем,особисто, повинна характеризуватися еднiстю
змiсту i мiстити HayKoBi положення, HoBi науково обrрунтованi теоретичнi
таlабо експериментальнi результати проведених здобувачем дослiджень, що
MaIoTb icToTHe значення для вiдповiдноi, галузi знань, а також свiдчити про
особистий внесок здобувачеlв на}к}


